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O 1 La contrainte climatique




Combien de temps faut-il a la planete pour absorber du CO2 ? (Source IPCC)
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Stockage du COZ2 dans I'océan et impact sur le climat
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COZ2 et gaz a effet de serre, quel impact ?

RESERVOIRS ET FLUX DE GES : EXEMPLE DU CO, AU COURS DES ANNEES 2010-2019
Flux en Gt CO, ég/an
Stocks en Gt CO, éq

Note : ce graphique présente : (i) entre crochets, la taille des réservoirs aux temps préindustriels en milliards
de tonnes de CO, en noir et leur variation sur la période 1750-2011 en rouge ; (i) sous forme de fléches, les
flux de carbone entre les réservoirs en milliards de tonnes d'équivalent CO. par an (voir glossaire). Les flux
préindustriels sont en noir. Ceux qui sont liés aux activités anthropiques entre 2010 et 2019 sont en rouge.
Sources : d'aprés Giec, 1 groupe de travail, 2013 et The Global Carbon Project, Global Carbon Budget, 2020

L'EFFET DE SERRE NATUREL ET SES PERTURBATIONS
PAR LES ACTIVITES HUMAINES

Flux d’énergie actuels en W/m?
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Note : Ia Terre regoit en permanence de I'énergie du soleil. La partie de cette énergie qui n'est pas réfléchie
par I'atmosphére, notamment les nuages, ou la surface terrestre (océans et continents) est absorbée par la
surface terrestre qui se réchauffe en I'absorbant. En contrepartie, les surfaces et l'atmosphére émettent du
rayonnement infrarouge, d'autant plus intense que les surfaces sont chaudes. Une partie de ce rayonnement
est absorbée par certains gaz et par les nuages puis réémise vers la surface, ce qui contribue a la réchauffer.
Ce phénoméne est appelé I'effet de serre.
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du solell

Le mariage
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Evolution de la concentration de COZ2 dans I'atmosphere

CARBON DIOXIDE OVER 800,000 YEARS

carbon dioxide (ppm)
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Global atmospheric carbon dioxide compared to annual emissions (1751-2022)
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Pourquoi le monde doit changer ?

Humanity’s Journey on Earth
Human Population Size and Global Temperature from 500,000 Years BP Until 2100
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Pourquoi le monde doit changer ?

Socio-Economic Trends Since 1750 Earth System Trends Since 1750
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A qui la faute ?

T\,

Pluie ol neige

Ligne de partage
des eaux B

tcoulement

soutermain




i, &

1.5

Ca veut dire quoi limiter a 2°c le réchauffement climatique ?

(Source GIEC 2021)

Projections for different scenarios

SSP1-1.9
SSP1-2.6 (shade representing very likely range)
55P2-4.5

S5P3-7.0 (shade representing very likely range)
SSP5-8.5
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Cumulative emissions of CO: and future non-CO: radiative forcing determine
the probability of limiting warming to 1.5°C

a) Observed global temperature change and modeled
responses to stylized anthropogenic emission and forcing pathways

Global warming relative to 1850-1900 {°C)

0

Observed monthly global . / ,-‘/
mean surface temperature ,."’
Estimated anthropogenic

warming to date and
likely range

Likely range of modeled responses to stylized pathways
[0 Global CO: emissions reach net zero in 2055 while net
non-COz radiative forcing Is reduced after 2030 (grey inb, c &d) —

L, [T Faster COz reductions (blue in b & c) result in a higher
probability of limiting warming to 1.5°C

—+ [[] No reduction of net non-COz radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

b) Stylized net global CO: emission pathways ~ ¢) Cumulative net COz emissions d) Non-CO: radiative forcing pathways

Billion tonnes COz per year (GtCOz{yr) Billion tonnes COz (GtCO2) Watts per square metre (W/m?)
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Faster immediate COz emission reductions Maximum temperature rise is determined by cumulative net COz emissions and net non-C02
limit cumulative COz emissions shown in radiative forcing due to methane, nitrous oxide, aerosols and other anthropogenic forcing agents.

panel (c).
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® GHG emissions (GtCO,-eq/yr)
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Ca veut dire quoi limiter a 2°c le réchauffement climatique ?
(Source GIEC 2024)

Projected global GHG emissions from NDCs announced prior to 57.16tc0,e in 2023
COP26 would make it likely that warming will exceed 1.5°C and
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Le colibris
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Pourquoi le monde doit changer
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Pourquoi le monde doit changer ?
(Sources AFP & IPCC / AIE World Energy outlook 2022 reports)

Deadly heatwaves becoming more frequent

Danger level Different climate change scenarios:
weather conditons: — Reduction qureenhouse gases . . . . .
g — Average emissions  — High emissions Climate change: Mapping in 3D where the earth will

1 g g 40-75% . .
z e i g w| owosedin2i0o become uninhabitable (morgenpost.de)
Eow g * g @
2 E E
.% % g 5 % @
g » & 0 ?gs_ E0)

0 0 & 0

a 10 20 30 40 50%C 1950 2000 2050 2100 1950 2000 2050 2100

4 Tenjperatur.e'r +
' ' Number of days above potentially fatal levels S Figure 5.18 = Space cooling needs and household air conditioner stock in the STEPS, 2021-2050

Danger zones ;
in2100: 150 200

Rcduccd\%
emissions

: g Hot and humid every day
3 W 2021 M Additional in 2050
1995-2005 g Very high .

g 2021 M Additional in 2050 -ﬁ\_‘b
Q High | 4
":" 2021 M Additional in 2050 ~
2 Maderate to low
L) 2021 M Additional in 2050
“3]’ Very low to none
[0) [¥ 2050

BT 2
< People in areas with cooling needs Billion people Household air conditioner stack Billion units
= 2021 2021
g 2030 2030
o
gv 2050 2050

A a 0 % a 6 8 10 1 2 3 4

W.‘_I'B € 9 W Acvanced economies [ EMDE
emissions o

L c IEA. CC BY 4.0
=
o
-2 The number of people living in areas with cooling needs expands by 25% fo 2050, a key driver in rising energy needs for cooling
[~
g Notes: EMDE = emerging market and developing economies. For more information on cooling needs classification see IEA (2020b).

Source: Noture Climate Change



RESTRICTED

Les limites a la croissance

Dennis & Donella
Meadows |

Le rapport du club de Rome Réédition
(1972) (2004)
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Une modéelisation systemique : World3
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FIGURE &-5 -~ Boucles de rétroaction de la population,
du capital, de Uagriculture et de la pollution
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Certaines des interconnexions entre la population et le capi-
tal industriel se produisent via le capital agricole, les terl_'es
cultivées at la pollution. Chaque fléche indigue une relation
causale qui peut dtre immédiate ou différée, importante ou
limitée, positive ou négative selon les hypothéses présentes
dans chague modélisation.

FIGURE 4-6 - Boucles de rétroaction de la population, du
capital, des services et des ressources
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Lapopulation et le capital industriel sont aussi influencés par
le niveau de capital tertiaire (santé et éducation, parexemple)
et de ressources non renouvelables.
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L es scénarios a retenir du modele world3

Business As Usual Adaptation et changement sociétal

FIGURE 4-12 - Scénario 2:

e BT g : Des ressources non renouvelables plus abondantes FIGURE 7-3 - Scénario 9 : la planéte cherche
FIGURE 4-11 - Scénario 1: un point de repére a partir de 2002 a stabiliser sa population et sa production FIGURE 7-4 - Scénario 10 : quand les politiques
Erat de (2 planéte . : a.:e l::::e.:me industrielle par habitant, et ajoute des technologies de durabilité du Scénario 9 sont introduites
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Jusqu’'ou au dela des limites ? Planetary Health Check 2024

The Complex Net of Planetary Boundary Processes

PB DRIVERS

 same driver shown twice for different PBs

1 Emission of non-CO, greenhouse gases
[other pathways than fossil fuel burning),
albedo changes

2 Biomass burning
1 Rel of d synthetic chemical
4 Fossil fuel burning

5 Emissions of synthetic
chleroflucrocarbon molecules

6 N,O release in the atmosphere
(in multiple contexts, mainly agriculture)

7 App of y-fixed N
to fields as fertilizers
8 Cultivation of N-fixing crops

9 Application of mined mineral P
to fields as fertilizers

10 Industrial and household water use
11 Irrigation and agriculture

12 Expansion of livestock grazing

13 Expansion of cropland

14 Expansion of settlements
and infrastructure

15 Introduction of Invash
16 Harvesting biomass

PB INTERCONNECTIONS
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28 & 2L vy B 4B ’
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Overturning 20
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Jusqu’'ou au dela des limites ? Planetary Health Check 2024

Planetary Boundarg High-Risk Line CLIMATE
3

Our planet’s vital signs &
are flashing red )

Safe Operating Space Imaadng HM High-Risk Zone
'I

PLANETARY HEALTH AT A GLANCE I
! | A"I '

Minimum 50% 5% Maximum
walue a! assessed control varlables value

The Planetary Health Check is the most comprehensive, science-

o o0 @ © (o] 00 00 o] based global initiative dedicated to measuring and maintaining the
Earth system.

PLANETARY BOUNDARY PROCESSES
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FIGURE 1 Planetary Health at a Glance. Just as a blood test provides insights into a human body's health



Jusqu’ou au dela des limites ?

Nouvelles | Avis

crise climatique

Damian Carrington
Rédacteur environnement

Jeu

= Partager

Sport ulture |Stylede
Sylede Q)

La crise climatique est en passe de
détruire le capitalisme, prévient un
grand assureur

1l est urgent d"agir pour préserver les conditions dans

lesquelles les marchés - et la civilisation elle-méme
peuvent fonctionner, déclare un haut responsable d'Allianz.

La crise climatigue est en passe de détruire le capitalisme, a averti un grand
assureur, le coiit énorme des impacts météorologiques extrémes laissant le
secteur financier incapable de fonctionner.

Le monde approche rapidement des niveaux de température ot les assureurs
ne pourront plus couvrir de nombreux risques climatiques, a déclaré Giinther
Thallinger, membre du conseil d'administration d'Allianz SE, I'une des plus
grandes compagnies d'assurance au monde. Il a ajouté que sans assurance,
déja retirée dans certains pays, de nombreux autres services financiers
deviennent non viables, des préts hypothécaires aux investissements.

Les émissions mondiales de carbone continuent d'augmenter et les
politigues actuelles entraineront une hausse de la température mondiale
comprise entre 2,2 °C et 3,4 °C par rapport aux niveaux préindustriels. A 1°C,
les dégiits seront si importants que les gouvernements seront incapables de
fournir des renflouements financiers et qu'il sera impossible de s'adapter a de
nombreux impacts climatiques, a déclaré Thall qui est égal

président du conseil d'investissement de I'entreprise allemande et ancien
FDG d'Allianz Investment Management.

Le coeur de métier du secteur de l'assurance est la gestion des risques et il
prend depuis longtemps trés au sérieux les dangers du réchauffement

The,.
Guaredlan

ME-UNI erise climatique  Ukr: ronnement Science Développement mandial Foatball Technologie Entreprise Avis

Eur~

Les plus vues

| LiveEn direct

Le président de la Fed met
en garde contre une
inflation élevée etun
ralentissement de la
croissance alors gue Trump
lui demande de réduire les
taux d intérét - en directFed
chair warns of high inflation
and slower growth as
Trump tells him to cut
interest rates - live

Wall Street chute 3
nouveau, le FTSE subit sa
plus forte baisse
guotidienne en cing ans -
Business Live

Espagne & intempéries, encore une nouvelle étape « de I3 résilience au
chaos en mode survie » face aux pluies diluviennes [ Situation

catastrophigue dans la région de Valence [..], des orages stationnaires ont
déja déversé plus de 300 mm », a déclaré le météorologue frangais
Guillaume Séchet, avec une photo impressionnante de voitures empilées et

immergées.

Article :
https://Inkd.infebnMKMyw

cedan

39 commentaires -

26 republications
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Le poids de rien




Un systeme en peril : Rapport

Encadré 11 La diversité de la biodiversité

Diversité génétique :
sein d'une population, d’'une espéce ou d'un écosystéme, y compris
la variété des génes, des alleles et des traits génétiques. La diversité
génétique est essentielle a I'évolution en réponse au changement.

la variation des informations génétiques au

Diversité des espéces : la variation et I'abondance des différentes
espéces dans une zone speécifiqgue, englobant a la fois le nombre
d'especes (richesse des espéces) et leur abondance relative (uniformité
des especes). Une grande diversité d’especes est le signe d'un
écosystéme sain et résilient, capable d'assurer diverses fonctions et
services écologigues. La perte de diversité des espéces peut perturber
le fonctionnement des écosystémes et réduire leur stabilité générale.

Diversité des populations : la variation et la distribution des individus
au sein d'une espece dans différentes régions géographiques ou
habitats, y compris les différences de traits, de comportements et de
composition génétique entre les populations d'une méme espeéce. La
diversité des populations reflete la capacité d'adaptation d'une espéce
au changement et influe sur sa capacité a persister dans le temps.

Diversité des écosystemes : la variation des écosystemes au sein d’'une
région, y compris les différents types d'écosystémes terrestres, marins et
aquatiques, tels que les foréts, les prairies, les zones humides, les récifs
coralliens, les rivieres et les lacs. La diversité des écosystemes reflete
la complexité structurelle et fonctionnelle des paysages et soutient un
large éventail d'espéces et de processus écologiques, améliorant ainsi
la résilience et la productivité générale des écosystémes.

Diversité fonctionnelle des écosystémes : |a variation des processus
écologiques, tels que le recyclage des éléments nutritifs, la production
primaire et la décomposition, ainsi que les réles écologiques, les
fonctions et les contributions des espéces a ces processus. Une grande
diversité fonctionnelle renforce la résilience des écosystemes.

En 50 ans, la taille
des populations
d’animaux sauvages
suivies a diminué,
en moyenne,

de prés de 3/4.

1
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Comment mesurer I'état de la nature ?
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La nature en observation :
Des populations aux fonctions eécosystemiques
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Quels changements & quelles zones géographiques ?

Comprendre les facteurs de changement au travers

des disparités régionales
Europe et Asie centrale

-35%

Amérique du nord il

1
= S 301 sox

Wnckice Planiteyhante 1970 1)

1970 175 M8ED 1985 1990 WS 2000 2005 IO IMS 2030
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§ 0,30,
£ o
. L h i 0.5
LIPV mondial englobe des situations trés
hétérogénes : les tendances varient d'une
région a l'autre en raison des différents types 148 kﬂéﬂqlﬂlﬂu Etmms O RS 0 T 2000 TN, 20020 mal
A £ 4 06 = e
et niveaux de pression exercés sur la nature = ggo
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z i
§o° " Afrique
. b 4
La £ 420 aEn
Ci et iti sur la biod ite i a50:
et les services écosystémiques (IPBES) § o0 040,
divise le monde en différentes régions 0, o EU
F o -95% 76%

géographiques™ pour faciliter I'évaluation =t
la surveillance de la nature. Les tendances de

e
B
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Icioe: Plarste Vivanse (170 = 1)
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I'IP présentées ici suivent cette classification,
toutes les populations terrestres et deau
douce d'un pays étant affectées a une région . . . i . . . .
de l'PBES. Les Amerigues ont été divisées en W, 0 20N S O N 200,
deux, Amérique du MNord et Amérique latine Anngo

et Caraibes (Méso-Amérique, Caraibes et
Amérique du Sud réunies), car cesrégions ont
connu des changements environnementawe:
sur différentes périodes. Les tendances pour
chagque groupe d'espéces sont pondérées
en fonction du nombre d'espéces présentes
dans chaque région de I'IPBES (Figure 1.5). e Indice Planite Vivante

o
B

1! pou
I tervalle de confiance et d'esu douce combindes, de 1970 & 2020, sur ls base de 2 449 populstions et
935 espé que du Nerd, 3 936 11362 espiees
en Amérigue latine et dans les Caraibes, 4 615 pepulations e1 619 espeees en Eurape
et en Asie centrale, 4 622 populations et 768 espices en Asie ot dans | Pacifique
et 2304 pepulations surveiliées de S52 espices en Afrigue. Les lignes blanehes
représentent la valeur de lindice et les zones colordes représentent Tineertitude
statistique entaurant la valeurt.




Quelles causes ?

Encadré 1.3 Principaux facteurs de changement

= Perte/dégradation de I'habitat : la modification de 'environnement dans lequel vit une
espéce, la suppression totale, la fragmentation ou la réduction de la qualité d'un habitat
essentiel ont de lourds impacts sur les espéces. Les changements d'utilisation les plus
courants sont causés par 'agriculture non durable, 'exploitation forestiére, les transports,
le développement résidentiel ou commercial, la production d'énergie et l'exploitation
miniére. Pour les habitats d'eau douce, la fragmentation des rivieres et des ruisseaux et
le captage d'eau sont des menaces courantes. Les habitats marins peuvent étre affectés
@ la fois par des activités terrestres, comme le développement cétier, et par des activités
maritimes, comme le chalutage de fond ou le dragage. qui peuvent endommager les
habitats des fonds marins.

=

= Surexploitation : il existe des formes directes et indirectes de surexploitation.
La surexploitation directe fait référence aux pratigues non durables de chasse,
de braconnage ou de prélévement sur la faune et la flore, pour la subsistance ou
le commerce. La surexploitation indirecte se produit lorsque des especes non ciblées
sont involontairement tuées, par exemple en tant que prises accessoires de péche.

= C imati : avec les o its de température, certaines espéces
devront s'adapter en modifiant leur aire de répartition pour trouver un climat adéquat.
Les effets du changement climatique sur les espéces sont souvent indirects. Les change-
ments de température peuvent perturber les signaux qui déclenchent des événements
saisonniers tels gue la migration et la reproduction, et avoir pour effet que ces événements
se produisent au mauvais moment. Par exemple, 'inadéquation entre la reproduction et
la période de plus grande disponibilité de nourriture dans un habitat spécifique.

Pollution: la pollution peut affecter directement une espéce en rendant l'environnement
impropre & sa survie. C'est ce qui se passe, par exemple, en cas de marée noire.

i | Elle peut également affecter une espéce de maniére indirecte, en affectant la disponibilité
ﬁ de la nourriture ou les performances de reproduction, réduisant ainsi les effectifs de
B la population au fil du temps.

Espéces/génes invasifs : les espéces invasives peuvent se retrouver en compsétition avec
les espéces autochtones pour I'espace, la nourriture et d'autres ressources ; elles peuvent
également étre des prédatrices des espéces autochtones.

= Maladies : les espéces qui éendent leur aire de répartition ou qui sont introduites dans une
nouvelle région peuvent transporter des maladies qui n'étaient pas présentes auparavant
dans l'environnement. Les humains transportent également de nouvelles maladies d'une
région & l'autre du globe. D'autres menaces, telles que le changement climatique et
la dégradation de I'habitat, peuvent accroitre la sensibilité d'une espéce aux maladies.

Amphiblens

Olseaux

Polssons.

Taxon

Mammiferes

Reptiles

Amphibiens

Olseaux

Polssons.

Taxon

Mammiféres

Reptiles

Les tendances varient d’une région a I'autre
en raison des différents types et niveaux

de pression exercés sur la nature au cours
des 50 derniéres années.

Proportion des principaux facteurs de changement

B Perte et dégradation de 'habitat B Surexploftation B Changement climatique
M Poliution B Espéces/génes invasifs Maladies

Proportion des principaux facteurs de changement
en Amérique latine et dans les Caraibes

Taxon

M Pollution W Espécesigénes invasifs Maladies
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Proportion des principaux facteurs de changement
en Europe et Asie centrale
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L'abelille et le brigand
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Les points de bascules e —

état actuel (A, cercle jaune) méme si des

Pression e changements a petite échelle se produisent

B continuellement, tant qu'il peut absorber

\ /’ les pressions (ou facteurs de changement).

A Cependant, la pression (B) peut, soit

progressivement, soit par un choc, pousser

un systéme jusqu’a sa limite ou son point de

bascule (C, cercle rose). Lorsqu’'un systeme

atteint un point de bascule, le changement

s'accéléere (D) jusqu’a ce qu'il atteigne un
Nouvel état nouvel état (E, cercle gris)®®.

Etat actuel

[ololelelelole) ‘_—

Points de bascule les plus proches - en raison du réchauffement climatique

Biosphére Cryosphére Circulation océanique et atmosphérique
I Foréts tropicales humides @ I Calotte glaciaire du Groenland WA Circulation méridienne de retournement de I'Atlantique (AMOC) @
B Récifs coraliiens (5) [N Calotte glaciaire de PAntarctique occidental ()  MASWA¢ Gyre subpolaire de I'Atiantique Nord (SPG) (E)

LU Pergélisol



Grande Barriere de corai
rechauffement des eaux

A Etatactuel Facteurs de
changement liés
a l'influence
humaine

Le point de bascule :
la perte de résilience

Réchauffement
des températures
océaniques :
blanchissement
massif des coraux

Figure 2.4 Un récif corallien reste dans son état actuel (A)
tant qu'il est capable de résister aux facteurs de changement
induits par les activités humaines, telles que la surpéche et la
pollution. Lorsque les facteurs de changement se maintiennent

ou augmentent avec le temps (B), la résilience diminue, X,
ce qui rend le corail plus vulnérable aux pressions futures.
Une pression continue ou un choc, tel que I'augmentation
des températures de la surface de la mer induite par le
changement climatique peut pousser le récif corallien jusqu’a
son point de bascule (C), au cours duquel un blanchissement
massif des coraux se produit (D), laissant le récif corallien
dans un nouvel état, potentiellement irréversible (E).

e Nouvel état

. surpéche, pollution et

Le GIEC a prédit que
70 & 90 % des récifs

coralliens disparaitront

si le réchauffement

climatique atteint

ne serait-ce que 1,5 °C.
W -
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Inde : disparition des zones humides, secheresse

et inondations

Les zones humides
offrent des espaces
verts pour les loisirs
de plein air

e reproduction

pour oiseaux

migrateurs

. = ot
- . -
. A "
*
X &2
¥
. " disponible pendant
1 $ la saison séche
’i o Il
: 2 Ve
- -
* ’ 40
' it

I 1088 [ 2019

a. Expansion urbaine a Chennai b.

Les zones humides rechargent les nappes phréatiques
pour assurer la disponibilité de 'eau pendant la saison séche
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es points de bascule d'import

[ Frontiére amazonienne (tiogéographique)

o G, 1403 WA VA, 34 LA

*Les piques des tormes I les p ges, fag! , 1 sytviculture,
les paimiers & hulie, la ique d' les nfrastruct. urbanes et miniére,
selon les données de 2022 sur la et des tesres de A

Collection 5

Figure 2.6 Terres actuellement occupées
par des utilisations anthropiques®
(rouge) dans la limite biogéographique
de la forét tropicale amazonienne,
qui s'étend sur huit pays et un territoire.
22 % du biome se trouvent uniquement
dans des airesprotégées (vert fonce),
25 % se trouvent uniquement dans des
territoires autochtones (vert clair) et 6 % se
trouvent a la fois dans des airesprotégées
et des territoires autochtones (hachures).
14 % de I'aire forestiere initiale du biome
ont été déboisés en 2018%. Données du
RAISG 2022, 2022%¢, 2022%.

ance mondiale

s

/ : { { Evapotranspiration
Moins d'arbres  § ¢ 'humidi la
moins d’humidité e

{ { dans les nuages

Terres déboisées
les terres absorbent les précipitations ;
les nuages ne parviennent pas
a les recharger

ranspirent
nt par mourir,
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o Y

Nuages de pluie
ils se forment au-dessus de I'océan
et se déplacent vers I'ouest

Déforestation cumulée
et perte de biodiversité
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es objectifs mondiaux et leurs avancees

OBJECTIFS 2030

Conserver

= Aménager le territoire
en tenant compte
de la biodiversité

= Restaurer 30 % des terres

OBJECTIFS 2030

Agir

= Consommer durable, réduire
de maoitié le gaspillage alimentaire

= Supprimer progressivement

les subventions « bloguantes =, '

Réduire

= Réduire de 50 % la propagation
des espéces étrangéres

= Réduire de 50 % les risques
et impacts de la pollution

» Utiliser durablement
les terres et les mers

augmenter le financement

OBJECTIFS 2030

= Partager équitablement
les avantages des ressources
‘g génétiques
= Pratiquer 'agriculture,
% Faguaculture, la péche,

et la sylviculture durables

B e
%%mgesd‘f

Figure 34 Objectifs et cibles du Cadre mondial de la biodiversité de Kunming-Montréal (CMB), dans le cadre de la CDB®.
Le CMB énumére 4 objectifs et 23 cibles pour 2030 : conserver 30 % des terres, des océans, des zones cétiéres et des eaux
intérieures de la planéte et restaurer au moins 30 % des terres et des eaux dégradées ; réduire de 50 % la pollution et les
espéces invasives ; rendre les systémes de production durables et garantir le partage des bénéfices tirés de ces systémes ;
réduire les subventions gouvernementales préjudiciables a la biodiversité de 500 milliards de dollars par an et diminuer de
moitié le gaspillage alimentaire.

Encadré 3.3 Compromis et synergies

Aborder les objectifs en matiére de climat, de biodiversité et de développement de maniére isolée
augmente le risque de conflits entre les différents objectifs. En voici quelgues exemples :

= Conflits d'utilisation des sols : le boisement et la production
de biocarburants wvisant & atténuer le changement climatique
peuvent menacer les objectifs de conservation de la biodiversité
en empiétant sur les habitats naturels, ou compromettre la sécurité
alimentaire par le déplacement des cultures vivrigres.

= Energie et conservation : le développement des énergies
renouvelables pour atteindre les objectifs climatiques pourrait
ifs sur la bi ité et les écosy

avoir des effets
notamment les barrages hydroélectriques qui fragmentent
les écosystemes d'eau douce, I'extraction de minerais critiques
et la construction de nouvelles lignes électrigues dans des zones
écologiguement sensibles.

Equité et justice : les taxes sur le carbone peuvent étre
un moyen de réduire les émissions, mais des mesures mal
congues pourraient faire peser une charge disproportionnée

sur les ménages a faibles revenus. Les aires protégées
créées pour préserver la biodiversité pourraient donner lieu a
des accaparements de terres lorsque les droits fonciers ne sont
pas respectés, et empécher les communautés locales d'accéder
a des terres agricoles, zones de péche, sources d'eau et autres
ressources naturelles saines.

Grace a une planification et &8 une coordination minutieuses, de nombreux conflits peuvent étre évités
et les compromis facilités. Dans le méme temps, le fait d'aborder les objectifs de maniére conjointe ouvre
la voie & de nombreuses opportunités et synergies potentielles. En voici quelgues exemples :

= Conservation et acti [imati : la protection de la biodiversité et des écosystémes peut contribuer
a atténuer le changement climatique en préservant les puits de carbone, tels que les foréts et les
zones humides. De méme, les efforts visant a atténuer le changement climatique, tels que la réduction
de la déforestation et la promotion du reboisement, peuvent également contribuer a la conservation
de la biodiversité et a la résilience des écosystemes.

= Accés a I'énergie propre : I'énergie solaire et les autres énergies renouvelables p fournir une
énergie abordable, fiable et durable aux communautés qui n'ont actuellement pas acces a des sources
d'énergie modernes, soutenant ainsi le développement socio-économique ainsi que les objectifs
climatiques. Les mesures d'efficacité énergétigue peuvent bénéficier aux personnes en situation
de pauvreté énergétique.

Résilience climatique et réduction de la pauvreté : les mesures d'adaptation aux effets du changement
climatique peuvent contribuer a réduire la pauvreté, en particulier au sein des communautés vulnérables.
Le renforcement de la résilience climatique par des pratiques agricoles durables, 'acces a I'eau potable
et le développement des infrastructures peut simultanément contribuer a la réduction de la pauvreté.
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La contrainte energetique ou

pourquoi le monde va changer ?
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Pourquoi le monde va changer ?
(Source AIE : World Energy Outlook 2018 p137 / 142 & World Energy Outlook 2023 p107 / 110)

Demande mondiale de pétrole vs capacité

Figure 3.3 = Global oil demand and prices by scenario 3.4 Oil supply by type
Figure 3.6 = Oil production by type in the New Policies Scenario
o 120 0il demand
T . “ .
-E — CUrrent Policies OPEC PIC a 1 1 Omb/J Non-OPEC
B s Sustainable £ 50 S b S T A R s B - lII
_ Development . BB 7 ! BN ==
[ - — - .. ... AL B
T e o L < Oil price (right axis) 30
40 ._..........‘.‘...:;?-.'_; ...........u.-.-..'..'..'.... 100 g ''''' Current Policies
. T L e AR 3 - 20
.. . B L sesss New Policies
Yagst ' 2 e Sustainable 0 -
k] Development
2000 2010 2020 2030 2040 8 2010 2017 2025 2030 2035 2040 2010 2017 2025 2030 2035 2040
B Onshore crude = Offshore crude ®WNGLs = EHOB ®Tightoil = Other unconventional
In 2040, oil demand in the Current Policies Scenario is 51 mb/d higher ) ) ) _ )
than in the Sustainable Development Scenario NGLs and unconventional oil provide nearly half of non-OPEC oil supply in 2040

Note: NGLs = natural gas liquids; EHOB = extra-heavy oil and bitumen.

La capacité mondiale de pétrole ne sait pas répondre a notre mode de vie actuel au-dela de 2030 !
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Pourquoi le monde va changer ?
Approvisionnement-petrolier-futur-de-IlUE _Shift-Project (2021)

2 -; lg' R | croissance plus faible qu’au cours de la décennie 2010, puis un déclin
; Ai’PRO\nSIOHH -ME ) . attendu durant la décennie 2030.
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Production de pétrole brut des 16 principaux pays fournisseurs
(projections post-2020)
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PR JECT DGRIS Source: données Rystad Enargy - analyse et projections post-2020 The Shift Project

36



04

Politiques publiques de la France

et impacts associes
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Stratégie nationale bas carbone
Sources : SNBC-2 synthése VF.pdf (ecologie.gouv.fr) Les grands enjeux de la SNBC 3 |
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SNBC2

Figure 1 - Evolution des émissions et des puits de GES sur le territoire national entre 2005 et 2050
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« tendancielles » sont

compte les politiques déja mises en places ou actées en 2017.

SNBC3

Emissions totales par secteur (hors UTCATF) historiques (1990-2022) et
projetées dans le scénario SNBC 3 provisoire (2023-2030), en MtCO, eq
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lées a ['aide d'un scénario dit « Avec Mesures Existantes » qui prend en

EMPREINTE-CARBONE
Diminuer les émissions liées a la consommation des Frangais de biens et services

Au-deld des émissions nationales, la stratégie vise la réduction de I'empreinte carbone des
Frangais (11,2 tCO2eq /hab en 2018 soit 1,8 fois les émissions territoriales). Cela implique de
di les émissions liées a la de biens et services, qu'ils soient produits sur le
territoire national ou importés, y compris les émissions liées aux transports internationaux.

Figure 8 — Empreinte carbone par postes de consommation en 2018

En tonnes équivalent CO, par personne
35

30

Transport Logement Alimentation  Autres biens & Santé, Equipements,

o ) services éducation,  habillement
= Emissions directes des ménages services publics
= Emissions associées aux importations

® Emissions de la production intérieure hors exportations
Note : L'empreinte portent sur les trois principaux gaz a effet de sere (CO,, CH,, N;0)

Champ - France + Drom (périmétre Kyoto)
Sources : Citepa, AIE, FAD, Douanes, Eurostat, Insee. Traitements : SDeS, 2019,

Faire de la France le premier grand pays industriel au monde a sortir de sa dépendance aux
énergies fossiles suppose une action résolue visant a passer de consommations encore en
majorité fossiles a une économie plus sobre, plus efficace et approvisionnée de maniére
quasi-intégrale en énergies bas-carbone produites et maitrisées sur notre sol. C'est réussir la
bascule de ce graphique :

En 2021: En 2050:
1611 TWh d'énergie consommée ~ 900 TWh d'énergie consommée

@ Electricité
@ Energies fossiles
@ ENR hors électricité

@ H2ete-fuel

FIGURE 1. Consommation finale d'énergie 2021 et projections & horizon 2050+

Les enjeux de long terme de la stratégie
nationale bas carbone n°3

7[ 1. La neutralité carbone ‘ 2. Vempreinte carbone s

Atteindre la neutralité carbone en faisant face - - - A . .
ot e i vor b s i porls forerisy| || IPEBEZE povEIy preniitie folsun abjectir e rédoction

e Fempreinte carbone de la France en 2050. e |

| 4. £t aprés 2050 | J

S'assurer du maintien de la neutralité carbone
aprés 2050 compte tenu de la dégradation
attendue du puits forestier, en identifiant les
leviers permettant d'atteindre des baisses
d'émissions supplémentaires a long-terme,
et les mesures a mettre en ceuvre a court ou
maoyen terme pour les activer.

e
3. Consommation d'énergie
et énergies fossiles
Réduire de -50% la consommation totale d'énergie en
2050 par rapport & 2012 (code de I‘énergie L100-4) grice 4
de I'efficacité énergétique et de la sobriété énergétique.
Sortir du charbon en 2030, du pétrole a I'horizon 2040-
2045 et du gaz 4 horizon 2050, conformément aux
engagements pris a la COP 28,

Les enjeux de bouclage ]

[ 1. Le bouclage électrique l

" { 2 Le bovtluge bi .L
Assurer ac:mpatim té entre 'électrification = \
des usages et des hypotheses réalistes de Assurer le bouclage offre-besoin en
production électrique a long terme. biomasse, & tous les horizons temporels, en
limitant les importations.

|. 3, Allocation de l'espace 7 P —
. ) [ 4. Ressources critiques l_

S‘assurer que les surfaces é libérées
al'échelle du territoire francais sont équivalentes :
augmentation de la surface forestiere, diminution des

Etudier les enjeux liés aux
ressources critiques pour la

surfaces de cultures dédiées 4 lalimentation animale, etc. | transition énergétique.
Les défis de mise en ceuvre
1. Equilibre entre paris 2. Enjeux des
technologiques et comportementaux compétences l

S'assurer d'un juste équilibre entre les paris
hnologi P pour crédibiliser
les orientations de la SNBC et limiter les risques associés.

3. La résilience au
changement climatique

Prendre en compte les incertitudes sur |'évolution du climat futur pour
assurer la résilience de la SNBC et accroitre les co-bénéfices des politiques
énuation et d' ion déployées pour la société et la biodiversité.

Anticiper |es créations et destructions
d’emplois liées & la mise en ceuvre de la
SNBC et accompagner les filiéres dans leur
restructuration.
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Connaissez-vous votre empreinte carbone Co2e ?

L’empreinte moyenne d’un frangais c’est 10 tonnes de CO2e / an

D'oU vient notre empreinte ?

Prendre la voiture, manger un steak, chauffer sa maison, se faire
soigner, acheter une TV...

o

20t

5,3 tonnes mon empreinte

annvelle

J mon objectif (&)
2 tonnes)

o
o
O = -
. 212 kg

e Partager mes résultats

L'empreinte de notre consommation individuelle, c'est la somme de
toutes ces activités qui font notre vie moderne. Comprendre le calcul

ici c’est moi ... et vous ?

-m Pour réduire son impact surle ;

il faut plutot limiter certains
produits que se concentrer
sur leurs caractéristiques

En évitant notamment
les produits d'origine
animale !

1Y
II 1%

Les fruits & léegumes sont quasiment tous ici

]

https://nosgestesclimat.fr/simulateur/bilan
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Les Scénarios de RTE pour la Programmation Pluriannuelle de I'Energie

LES TRAJECTOIRES DE CONSOMMATION LES SCENARIOS DE MIX DE PRODUCTION
A L'HORIZON 2050 Consormmation It tndustrie & Hydrogine A L'HORIZON 2050 q i - Haucay Shermigus

finale dlectricts
] Batteries

par sertew © fr Résidentiel

SCENARIOS
: PRINCIPALES
=]

& fen gles fosslles) ; = 180 TWH
farte sur efficacts énsrgétique (hyp SHEC). | de i
§ de Iz crolssance Economique (+1,3% & partir da 2030) et démagraphiqus far 134 TWh Sortie du auciSaire en 2050 :
g (scénario fécondité basse de FINSEE). La trajectoire de référence suppose 645 :l 113 TWH le dérlpssemant des réacteurs
g un bon degré d'efficacité des politigues publiques et des plans (relance, TWh . nuckaires existants est accdlérd,
- hydrogéne, industrie). Lindustrie manufacturiére croit et sa part dans le P16 = g9 TWh tandis que les rythmes da
cesse de se contracter. Prise en compte de [a rénovation das batiments mais dévainppernent du phatovaltaique,
2ussl de I'effet rebond 2ssocié. ' € 50 Twh de muensi:qﬁenegmmmes
S0t pos etsr PmEKimuUMm.

Déveleppement trés impartant
des énergies renouvelables
réparties da manibre diffuse
sur e territaire national et en

5 NIVEAU 2050
RINCIPALES EVOLUTIH
HYPDOTHESES e e i A °N5

214

Les habitudes de vie évoluent dans le sens d'une plus grande sobriété 160 TWh (20 Twh'
des usages et des consommations (mains de déplar_emelmi Individusals [= ¢ } grande partie partd par 1a filitre Fi
3 2u profit des douces et des . molndre 555 G 111 TWh {-23 TWh) anmfm"&?&
2. de blens s, o nartage, balsse delz TWh Al 95 Twh (18 Twi) SN e motdl sartinots s
température de cnnsigna de femairey de 90 T o s "
& cobriéts v A ; (-90 TWh) G2 77 Twh (-22 Twh) des coliectivitds bocales.
besains él\ergéﬂquﬁ. et donc égalmmt éieculuues 4 47 TWh (-3 TWh)
enk trés mpartant.
de toutes |es filidres renauvelshles,
Sans revenir & son niveau du début des années 1990, la part de [ 232 TWh (459 TWh) parté netamment par installation T g
5 Tindustrle manufacturiére dans le PIS sinfléchit de maniére forte da grands pares doliens sur tarre Sy
= pour attelndre 12-13% en 2050. Le scénario modélise un investissemant 752 & 134 TWh (0 Twh) et en mer. Logique dioptimisation =W K
& dans les secteurs tec de pointe et ainsi TWh 4] 115 Twh (42 Twm) ique st ciblage sur les 1 _& 20 GW
i) que Ia prise en compte de relocalisations de productions fortement (+107 TWh) 48 Twh (0 TWh) &t las Tones béndficiant
= Eémettrices & I'Etranger dans 'optigue de rédutre l'empreinte carbone des meilleurs rendements et %] 13 GW
de la consommation frangalse. 48 87 TWh (+37 Twh) permettant des deonamies d'dchalle.
Lancement d'Un programme
VARIANTES de construction de HEUveaLY
des it m,gmma?;psansm L
| Lz part de I'lectricié dans la consemmation finale saccroit de maniére I 152 TWh (£12 Tvh) B art de D05, DeusAARAELE
5 plus forte que dans la SNBC. Certains usages basculent plus rapldement das dnargies ransuvelablas 4 un
= ou fortement vers ['glectricité. C'est particullérement le cas dans 700 G139 TWh (45 Twh) wmm,m““nmm
£ L’i?rif?.:‘i'ﬁjc?u'{:"ui"‘c’;f’aﬁ.’;’c':.?;';'ﬂ'l"éﬂ‘i‘:".él”;&i'ﬁ:”lifﬂii’.’.'&'ﬂi TWh S Wl e o7 i e
E_ plus rapide. Le transfert vers le falt (a5 TWh) =& 125 TWh (427 TWh) dew aindration.
& plus rapidement et da maniére plus volontariste. £ 50 Twh (0 Twh) e
plus rapide de construction
La part de I'Slectricité dans la consemmation finale augmente de maniére = 150 Twh {-30 Twh) de nouveaux réactsurs {Lne ~90
‘mains forte et moins rapide que dans la SNBC. Dans l'industrie, par far 126 TWh {-& TWh) paire tows bes 3 ans) & pafm-ae
exemple, I'Slectricité ne parvient pas 3 &tre compétitive et |2 bascule 578 2035 aver montée en charge
wers I'Slactrification se falt moins rapidament. Ii en ast de méma pour la TWh (1 107 TWh (-6 TWh) pmgﬂ_sswe Le développemsant
transfert vers la mobllité électrique {véhicules |égers et lourds) et vers les {-67 TWh) = 81 Twh (-18 TWh) 3 mmlsmmuﬁbm:m
disposltifs de chauffage électrique dans les secteurs résidentlel et tartialre. 50 Twh (0 TWh} :ﬁé d:nsls Al iﬂ'. T
Les hypothéses de progrés de | des Iy 191 Twh (+11 Twh) Le mix de production reposa
:I::t_rlques géné:;lement relenu? ne se matérializent pa—fie‘l’;de — 214 o 156 Twh (422 Tvh) & parts éga:: SHirlex !.nsg'rs
est prévu dans |a trajectoire de référem:e. Dans le secteur du bariment, TWh ﬂ 135 TWh (422 TWh) ;T-‘.mm:.n195: iiiale;:;q::e ~70
les objectifs de rénovation et la conversion aux pompes a chaleur ne sont {460 TWH s 105 TWh (46 TWH) deuplniter 2 plus langtemps
Ppas atteints, et le taux d'atteinte des gisements d'efficacits énergétique ne ) e pessible l2 parc nuckéaire existant,
dépasse pas 50% en 2050 (contre 70% dans la trajectoire de référence). 50 TWh (0 TWh) &t de dévelapper de manibee
velontariste et diversifié le
nouveau nueléaire (EPR 2 + SMR]
+ Le développement de Ia pruducdnn d’hydrogéne décarboné connait [ 164 TWh (-16 Twn) U J
g “:‘;"'"" S Bk it I:aj e A réfé:l:n Nhydrogen 754 f2r 134 TWh (0 Twh) B i
4 nettement plus EqIIE ans la trajectolre ce. rogéne T i
g se substitue a |'€lectrification directe dans. aeﬂ:a]m secteurs difficiles a TWh il S ER ) | @ @ g H
rd élactrifier ) alnsi gua | (+108 TWh) W 93TWh (-6 TWh) H = e Seia i H
£ lagrd, chalsur industrielie). £ 171 Twh (+121 Twh) ' Hydmbnue Energies marines lleu;_ﬂ!ﬁnil; H
\ ~22GW  EntreOet3GW [
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Evolution de la consommation d’énergie et d'électricité dans une perspective de neutralité carbone

Les infos a retenir du rapport

Projection de la consommation d'énergie finale en France dans |la SNBC

2020 :
~25% de
I"énergie
consommée

Traduction en
consemmation
totale d'électricité =
consommation finale
+ pertes réseau
+consemmation

du secteur énergie
+ consommation
pour la production
d'hydrogéne

Energies fossiles

Electricité

Report vers I'électricité
et les autres énergies bas-carbone
(avec des gains d’efficacité)

Consommation pour
Ia production d'hydrogéne
par Slectrolyse,

Consommation
finale d'élactricits

Hydrogéne bas-carbane
(0> 50 TWh) :

Projection de la consommation totale d'électricité
dans la trajectoire de référence de I'étude

produit par électralyse (besoins
industriels et transport ourd)

Energie et pertes
(50 > 60 TWh) :
corrélé a la demande d'électricité

o
2019

2025

2035

2040

Industrie (115 > 180 TWh) :
Electrification et croissance de (a
valeur ajoutée

2045 2050 |

fin des ventes des véhicules

. thermigues en 2040 : en 2050,
94% des vehicules légers et 21%
de camions sont électriques

croissance de la consommation

- des data centers (~x3), compensée
par Iamélioration de Iefficacité
énergétique dans d'autres usages

Résidentiel (160 > 135 TWh) :
développement du chauffage
dlectrique par pompes 4 chaleur,
compensé par a rénovation des
bétiments et des équipements
dlectriques plus efficaces

[IINTRCEAEY  Trajectoires de développement de nouveaux réacteurs nucléaires envisagées dans I'étude

Gw

NO3: Trajectoire haute
de construction de nouveaux
réacteurs nucléaires

70 (EPR2 et SMR)
» Nécessite la mise en service
&0 . . - de 14 EPR et plusieurs SMR
Rythme historique = ‘entre 2035 et 2050 pour atteindre
de mise en service e une part de Inergie nucléaire dans le
& d pacité léai mix de 50% en 2050 (consommation
1978-2002 ,// | cerétirence)
40
N2: Trajectoire haute
P de construction
de nouveaux EPR2
» Nécessite la mise en service
0 7 de 14 EPR entre 2035 et
i 2050 pour atteindre une
part de I'énergie nucléaire
10 dans le mix de 36% en 2050
(consommation de référence)
0
2030 2060

» Nécessite la mise en service de
8 EPR entre 2035 et 2050 pour
atteindre une part de I'énergie
nucléaire dans le mix de 26% en
2050 (consommation de référence)

Baisse de la consommation d’énergie de 40%

Rythmes nécessaires de développement des énergies renouvelables selon les scénarios (dans la
trajectoire de consommation de référence) comparés 4 I'historique et aux pays voisins (en GW/an)

W Rythme projeté

(2020-2050)
W Historique
(France et
pays voising)
(2009-2020)
% Rythme
projeté pour le
renouvellement
des installations
existantes
Maximum
historique
(2009-2020)

GW/an

GW /an

GW /an
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W23

pour
renouvelables dans le mix en 2050 (traje

de référence) en

ctoire de consommation
haute sur le é

Augmentation de 16 a 60% de la production électrique et gestion du remplacement des centrales nucléaires actuelles.

Déploiement massif des Energies Renouvelables Intermittentes (Solaire, Eolien terrestre et maritime)

100%

' e @ 0
| Rythme projete -2050) | Rythme historique
) ythme projeté (2020 ) )'=:| histarigu
' | i
T T
0 |
L 1 e 2017)
' i
i |
T T
' |
I h
' i
' )
T T
' i
i Il
i )
i i
T N2 NI M23 M|
| Rythme projeté (2020-2050) |
i )
L \
' i
0 )
i |
' |
L i
i l
] * '
' ' |
P i !
' ' '
' i 0
VR '
' ' '
] ' '
' |
NG3 I NZ N MEE M
P, .
i Rythme projete (2020-2050 Rym?mz r!%%]que
'
I
une part de 50% de Rythmes nécessaires pour

d'én: svelabl
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Quid des ressources critiques ?

https://www.lesechos.fr/industrie-services/energie-environnement/video-vers-une-penurie-de-cuivre-2145000

Le quasi-monopole de la Chine
sur les minerais critiques

Principaux pays selon la part dans le traitement mondial
des minerais critiques sélectionnés en 2023 (en %)

B Chine M Chili
Argentine [ Finlande M Russie

Indonésie M Japon
Reste du monde

Part moyenne de la Chine dans
le traitement de ces huit minerais :

67 %

Culvre Nickel  Aluminium Lithium Cobalt Terres Manganése Graphite
rares naturel

Sources : UNCTAD, OCDE

FORTE INTENSITE DANS L'EOLIEN ET LE SOLAIRE

Aujourd'hui, l'éalien et le solaire sont parmi les formes d'énergie renouvelable les plus
grand public. Le graphigue ci-dessous montre quelle quantité de cuivre supplémentaire est
nécessaire pour la génération d'énergie a partir d'éolien en mer, d'éolien terrestre et de
photovoltaique solaire (PV) par rapport aux combustibles fossiles comme le charbon et le
gaz naturel.

Kg/Mw g 2000  4DD0 6000  BOOOD  1000D 12000 14000 16000 18000
Offshore
wind
Onshore
wind
Solar PV
Nuclear
Coal E Copper W Nickel m Manganese Cobalt
= Chromium m Molybdenum mZinc m Rare earths
Matural gas m Silicon m Others

Source: AIE, Minerals used in clean ensrgy technalagies compared to other powsr generation saurces, AIE, Paris hitps:/www.isa.araidata-and-
statistics{chartsminerals-usad-in-clean-energy-technalogies-compared-to-other-power-generation-sources, AlE. Licence : CC BY 4.0. Octobre
20322 Les prévisions ne sont pas un indicsteur des parformances futures et tout investissement est soumis & des risques et dec incertitudes.
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1 Multiplicateur

— 1 Systéme de régulation électrique
——— Générateur

Nacelle

——— Systéme dorientation

Pale

Frein

Moyeu et
-ommande
de rotor
Mat
Armoire de couplage

Fondations au réseau électrigue

Lumiere solaire
Types de cellules photovoltaiques

Couche anti-reflet

Grille conductrice avant ’

| —
Electrode négative Atome heurté
- . par les photons
Electrode positive

Silicium dopé N [phosphore]
Couche de transition NP
Silicium dopé P [bore]

Plague conductrice arrigre

Déplacement

des électrons
selan leur charge
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Les enjeux de la mobilite
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Stratégie de Déeveloppement de la Mobilité Propre

Remplissage
des vehicules

Demande de
transport
- m [ 1]
[y

COVOITURAGE

.

o

Cnmmmmon Intensité
' X carbone de

des #‘e"hlt:ules I'énergie

SOBRIETE

TECHNOLOGIE

Les 5 leviers de la stratégie nationale bas-carbone (SNBC)
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Teasing sur la prochaine conference : 17 Mai 18h15-20h15

SENRE"" §

B — T i 'f._-'

I T o

d'étre des pionniers et d'inventer le futur!
- .




Le célebre chéne de Venon fortement
endommage par la tempéte Bert

Le célébre chéne de Venon dont la silhouette familiére se détachait depuis toujours dans le ciel
hsérois au sommet d'une colline a été frappé par la tempéte dans la nuit de lundi 8 mardi. Il a été
coupé en deux par les vents violents qui ont soufflé ces derniéres heures dans le département.

Fak B
( o Venon )
. -

ry

De Véronique Pueyo

Par ici Isére

“ Nous n’héritons pas de la terre de nos parents,
nous I’empruntons a nos enfants H

Antoine de Saint Exupéry




Ic; Potit ?W

“On ne voit bien qu’avec le cceur. 2 [
L’essentiel est invisible pour les yeux.” \ ﬂ":«}}
N y f A
“Il faut exiger de chacun ce que chacun peut donner.” . /
\\\ o & LA}
Q{ f '
“On risque de pleurer un peu : [‘(\x\
si I’on s’est laissé apprivoiser...” L3

s

Antoine de Saint Exupéry




